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Generacion de RSU en Espana

Ano 2015

» Generacion RSU: 21,6 Mt
» RSU mezclados: 17,8 Mt
» Tratamiento: 69,37%
» Incineracion: 8,21%
» Vertido en crudo: 22,41%

Distribuciéon porcentual del Tratamiento
Espafia en 2015 (elaboracién propia a p
MAPAMA 2016)

2,94%
. 3,85%

1,66%

B Plantas de trriaje y compostaje

u Plantas de triaje y biometanizacion

® Planta de Compostaje de la FORS

™ Planta de Biometanizacion de la FORS
* Plantas de clasificacion de envases

m Reciclado de papel/cartdn

m Reciclado de vidrio



Generacion de rechazos

RSU

mezclados Bioestabilizado

RECUPETH_C'I“" de Tratamiento
ma.terla es biolégico FO
reciclables

Materiales Rechazo Rechazo Afino Metales
recuperados  Recuperacion  Bioestabilizado Férricos

Rechazo




Generacion de rechazos

Ano 2015

» Generacion rechazo: 38,42% de
los RSU generados

» EI57,31% del material entrante
al vertedero

Nedeplantas o ot ol gencrato (%)
PTC 74 62.39 67.13
PTB 22 73.79 28,97
PCFO 40 28.36 1.53
PBFO 5 3937 1.20
PCE 92 16.40" 1,16
TOTAL 233 100

' Dato obtenido del Informe amal 2015 de ECOEMBES (2016)

Plantas de tratamiento y generacién de rechazc
(elaboracion propia a partir del MAP



Generacion de RSU en Espana

» Deposito en vertedero en 2015: 60,83% del total de RSU

» Objetivos futuros de reduccion:

Directiva 2018/850/UE:
Reduccion del depodsito de RSU en vertedero al 10% para el 2030

Directiva 2018/851/UE:

Nuevos objetivos de reutilizacion y reciclaje para RSU (65% para el 2035)
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PTC PCFO Composiciéon rechazo procedente PTM
mezcla. Etapa recuperacion de mate

Statistical MBT-1 MBT-2 MBT-3

measure RRA RRM RAB1 RAB2 RAC1 RAC2
CM (%) A ge 9948 9161 86.53 82.83 90.44 92.85
NCM (%) Average 0.52 8.39 13.47 1717 9.56 7.15

A ge 14.03 31.77 4055 28.52 20.21 12.98

Moisture (%)
Std. Dev. 1.19 0.94 0.78 0.53 0.15 1.45




Combustible Solido Recuperado (CSR)

» CSR: combustibles producidos a partir de residuos no peligrosos,

tras su adecuado tratamiento y que cumplan los requisitos de la
norma CEN/TS 15359 (2012)

» Los combustibles que no cumplan con la norma se consideran
Combustibles Derivados de Residuos (CDR)




Estandares de calidad del CSR

» Normativa desarrollada por el Comité Europeo de
Estandarizacion, mediante el paquete de normas elaboradas
por el Comité Técnico CEN/TC 343 - Solid Recovered Fuels.

Caracteristicas ¢ .o | CLASES
de cctadistiog  URidad
clasificacion tadis 1 2 3 4 5
PCI Media MIkg =25 =20 =15 =10 =3
Cl Media % =02 <06 <10 =15 <=3
Mediana
mgMJ =002 <003 <008 =015 =050
Hg Percentil

mgMJ =004 <006 =016 =030 =1,00

Parametros de calidad y clasificacion UNE-EN 15359:2012




Estandares de calidad del CSR

Clasificacion de CSR procedente de rechazos (aplicando
UNE-EN 15359:2012)

Statistical MBT-1 MBT-2 MBT-3
measure RRA RRM  RAB1 RAB2 RAC1 RAC2
NCV (MJ/kg wiw) Average 19 13 8 7 13 T
Cl sms (% d/w) Average 09 0.7 0.7 06 1.7 0.7
Hg (mg/MJ wiw) Median 0.01 0.00 0.03 0.07 0.00 0.01
Hg (mg/MJ wiw)  80th percentil 0.01 0.00 0.03 0.09 0.00 0.01
NCWV:3 NCWV:4 NCV:5 NCV:5 NCV:4 NCV:5
SRF classes Cl 3 Cl: 3 Cl: 3 Cl 2 Cl. 5 Cl: 3

Hag: 1 Hag: 1 Hg:2 Hg: 3 Hg: 1 Hag: 1

wiw: wet weight; d/w: dry weight




Estandares de calidad del CSR

» Finlancia, Italia, Alemania, Suiza o
Austria tienes sus propios estandares
de calidad.

Parametro
I Il
Cl (%) <0,15 =<0,5 <15
S (%) <0,2 <0,3 <0,5
N (%) <1,0 <1,5 <2,5
Ky Na (%) <0,2 <(0,4 <0,5
Hg (ppm) <0,1 <0,2 <0,5
Cd (ppm) <1,0 < 4,0 <5,0

Aluminio (metélico) 1 2 3)

Y £l aluminio metélico no esta permitido pero se acepta dentro de los
limites de precision.

2) - - I .
El aluminio metélico s& minimiza por separacion de fuentes y en &l
proceso de produccion del combustible.

1 . —_— Th
' El contenido en aluminio metalico se acuerda por separado.

Parametros de calidad e



Produccion de CSR

Produc. CSR  Uso final (kt/afio)

Pais }rm,ﬁu}im CeatialeS Plastas de Platas de Incinerad
st . : b gasificacion cogeneracion de BSU
Anstria 380 230 0 0 250
Beélgica 8 465 150
Finlandia =30 700 60 35 450 300
Francia 10 200 100 100
Alemania =100 6.130 1900 750 3.500
Irlanda 200
Italia 830 150 0
Gasificador de lecho fijo y flujo descendente Helanda =3 120 30 0 0 40 10
Polonia 590 850
Espafia 7 224 224
Suecia 280 60 430
Reino
Unido 14 765 200
Total =175 11104 369 750 35 4.770 310

Produccién estimada y uso de los CSR en Europa
(ERFO, 2012)




Produccion de CSR

» CSR comerciales:

» Alemania: la empresa REMONDIS tiene BPG® y SBS® (a partir de RSU)

» Reino Unido: la empresa CEMEX tien ClimaFuel ®(a partir de RSU)
» Espana: la empresa CEMEX tiene Enerfuel ®




Marco Legal

» En la lista europea de residuos (LER) los CSR reciben el codigo: 19

» Residuos combustibles (Combustible derivado de despercidios)

» Los CSR en ningun caso pierden su condicion de residuo.

» Su utilizacion como combustible alternativo esta sometido al
reglamento de instalaciones industriales.

» El traslado de CSR esta regulado como un residuo.




Cese de la condicion de residuo

Caracteristicas de especificacidn

Parametro Medida estadistica  Unidad de medida Valor limite

Parametros fisicos

 Desclasificacion del CSR como residuo bajo

Cenizas Media % s.s (véase nota 1)
ciertas exigencias de calidad y uso. Humedad Media % t.q. (véase nota 1)
Parametros quimicos
] . Antimonio (Sb) Mediana Mg/kg s.s. 50
* EJemplO de Ital]a: Arsénico (As) Mediana Mgkg s.s. 5
» Son combustibles cuando cumplen: Cadmio (Cd) Mediana Mg/kg s.s. 4
1)2’ 03 para el PCI Cromo (Cr) Mediana Mgkg s.s. 100
1)2’ 03 para el Cl Cobalto (Co) Mediana Mgkg s.s. 18
- 102 para el Hg Magnesio (Mn) Mediana Mgkg s.s. 250
* Metales: tabla adjunta Niquel (N1) Mediana Mg/kg s.s. 30
Plomo (Pb) Mediana Mg/kg s.s. 240
Caobre (Cu) Mediana Mg/kg s.s. 500
Talio (T1) Mediana Mg/kg s.s. 5
Vanadio (V) Mediana Mgkg s.s. 10

5.5.: materia seca; t.q.: materia hdimeda

Caracteristicas CSR (Decreto Ministerial Italiano 22, Nota: (1) No hay valores limite de las cenizas y humedad. Los valores limite son acordados entre
201 3) productor v consunmidor.




Conclusiones

v'Uno de los principales problemas de las plantas de tratamiento de R
es la produccion de rechazos.

v'Los rechazos tienen un porcentaje muy elevado de material
combustible.

v'Los rechazos se pueden transformar en combustibles (CSR), existen
estandares de calidad en la UE.

v'La produccion y uso del CSR va en aumento en la UE.

v'La desclasificacion del CSR como residuo, bajo ciertas exigencias de
calidad y uso, abriria el camino a una utilizacion mayor como
combustible, tanto en los actuales sectores de consumo como en otro
nuevos.
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