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SUSTRATOS ORGANICOS BIODEGRADABLES
(BIORRESIDUOS) Ley 22/2011

1. Generalidades

v/ Residuos de la industria agroalimentaria

v’ Residuos ganaderos
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DOMICILIARIOS

m TRATAMIENTO Y CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS
1. Generalidades

RESIDUOS
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BIOMETANIZACION

2. Caracteristicas del biogas

CARACTERISTICAS CH, Cco, H,-H,S OTROS BIOGAS 60/40

Proporciones % Volumen 55-70 27-44 1 3 100

Valor Calorico MJ/m? 35,8 - 10.8 22 21,5

Valor Calérico kcal/m? 8600 - 2581 5258 5140

Temp. ignicion en °C 650-750 - - - 650-750

Densidad relativa 0,55 2 0,07 1,2 0,83

Inflamabilidad Vol. en % aire 5-15 - - - 6-12

Caracteristicas del biogas
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BIOMETANIZACION

3. Procesos bioguimicos

|. FASE HIDROLITICA, aerobia
Il. FASE ACIDOGENICA

Ill. FASE ACETOGENICA Etanol y lactico:
Etanol + H,O — Acetato+ H" +2H,

Lactato™ +2H ,0 — Acetato™ + H* +2H, + HCO;
Acidos grasos:

Acetato™ +4H,0 — H* +4H, +2HCO;
Propionato™ +3H,0 — Acetato™ + HCO; + H* +3H,
Butirato™" +2H,0 — 2 Acetato™ + H* +2H,

Valerato™ +3H,0 —> 3Acetato™ +2H" +4H,
Aminoacidos:

Alanina +3H,0 — Acetato™ + HCO; + NH} + H* +2H,
Aspartato™ +4H,0 — Acetato™ +2HCO; + NH; + H* +2H,

Leucina +3H,0 — isovalerato™ + HCO; + NH; + H" +2H,
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BIOMETANIZACION

3. Procesos bioguimicos

|. FASE HIDROLITICA, aerobia

ll. FASE ACIDOGENICA

Ill. FASE ACETOGENICA

Metanogénesis a partir de otros substratos

AHCOOH — CH , +3CO, +2H,0

IV. FASE METANOGENICA
ACH,OH —3CH , + CO, +2H,0

4(CH,),N +6H,0 —9CH, +3CO, + ANH,
2(CH,),N +2H,0 —3CH, +CO, +2NH,
A(CH,)NH , + 2H,0 — 3CH, +CO, + 4NH,

AH,+48 — 4SH™ +4H"

4H,+H' +2HCO; - CH,+3H,0
4H,+ H' +4S07 — HS +4H,0
4H , + 4 fumarato — 4succinato

4H,+2H" + NO; — NH +3H,0
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BIOMETANIZACION

4. En reactores

Parametros a controlar

«» tipo de sustrato (nutrientes disponibles)

« temperatura del sustrato; la carga volumétrica

« tiempo de retencion hidraulico

% nivel de acidez (pH)
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BIOMETANIZACION
4. En reactores

N (R R RN I
S5 Jom |

BACTERIAS RANGO DE TEMPERATURAS
Psicrofilicas menos de 20°C
Mesofilicas entre 20°C y 40°C
Termofilicas mas de 40°C

MATERIA PRIMA T.R.H.

Estiércol vacuno liquido 20 - 30 dias

Estiércol porcino liquido 15 - 25 dias

Estiércol aviar liquido 20 - 40 dias
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BIOMETANIZACION

4. En reactores

Parametros a controlar

* relacion Carbono/Nitrogeno

* concentracion del sustrato

« el agregado de inoculantes

» grado de mezclado

» presencia de compuestos inhibidores del proceso
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BIOMETANIZACION

4. En reactores

Parametros a controlar
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BIOMETANIZACION

4. En reactores

Parametros a controlar

INHIBIDORES CONCENTRACION
INHIBIDORA

SO, 5.000 ppm
NaCl 40.000 ppm
Nitrato (segun contenido de Nitrégeno) 0,05 mg/ml
Cu 100 mg/I
Cr 200 mg/I
Ni 200-500 mg/I
CN 25 mg/I
ABS (Detergente sintético) 20-40 mg/I
Na 3.500-5.500 mg/I
K 2.500-4.500 mg/I
Ca 2.500-4.500 mg/I
Mg 1.000-1.500 mg/I
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BIOMETANIZACION

4. En reactores
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BIOMETANIZACION

4. En reactores
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BIOMETANIZACION

4. En reactores
Usos del digestato

DIGESTATO + RESIDUOS DE PODAY SIEGA

FERTILIZANTE ORGANICO
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* LOS RESIDUOS COMO FUENTE DE ENERGiA

5. En vertederos de RSU

Criterios de disefio/explotacion: Control de gases

centro de tratamiento
del biogas
o antorcha

colector

/ tubcnas de
conduccion
tee— 21 Cos 30° del biogas
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BIOMETANIZACION

5. En vertederos de RSU

Criterios de disefio/explotacion: Control de gases
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BIOMETANIZACION

6. Usos del biogas

Aparato Consumo Rendimiento (%)

Quemador de cocina 300 — 600 L/h 50 - 60

Lampara (60 W) 120 -170 L/h 30 - 50

Heladera de 100 L 30-75L/h 20-30

Motor a gas 0,5 m3kWh 25-30

Quemador de 10 kW 2 m3h 80 - 90
1 kW eléctrico

Cogenerador 0,5 m3/kWh Hasta 90
2 kW térmico

Infrarrojo de 200 W 30 L/h 95 -99
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BIOMETANIZACION

6. Usos del biogas CONTROL DE GASES

a) Se eleva la succién Compensa pérdidas carga

Maquina soplante

b) Enfriamiento
Eliminar condensados

Optimiza el proceso

vy

c) Eliminacion H,S Evita corrosiones

Lavados quimicos (NaOH, FeCl,), adicion de
o6xidos metalicos, o tratamientos biolégicos

Y

d) Absorcién
Torre de absorciéon con amina

Y

Elimina CO2

e) Secado Eliminar agua y aminas

Intercambiador

vy

f) Odorizacion Elemento de seguridad

THT: Tetrahydrotiofeno dosificado a 25 mg THT/m® gas

Francisco J. Colomer Mendoza
11 de diciembre de 2020



“ LOS RESIDUOS COMO FUENTE DE ENERGIA

BIOMETANIZACION

6. Usos del biogas
Soplante

Enfriadores

Filtro de carbon activo
Filtro de particulas
Torre de absorcion
Torres de secado

Torre de destilacion
Equipos de refrigeracion
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6. Usos del biogas
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