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Presentacion Air Liquide
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Un lider mundial en gases, tecnologias y servicios para...

Soluciones limpias y
sostenibles para.un amplio
rango de procesos
industriales: energia, metales,
alimentacion, quimica, R&D,
Iaboratorlos automecion,
farmaC|a etc;

Pacientes en asistencia
domiciliaria y
hospitales
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Un Grupo Innovador

La Innovacion es el corazon de la estrategia de transformacion del Grupo “customer-centric” 330
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Exploramos las propiedades que las moléculas de gas

contienen

Fuentes
naturales

Gases del
aire

Procesos
quimicos

Xenon Kripton
Procesos de E
recuperacion .:'
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Aplicaciones del CO2 en |la
Industria
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Un gas con muchas propiedades

=> EI COZ2 esta presente en el aire en bajas concentraciones (0.04%)
—> Es incoloro, inodoro y no inflamable

= Forma sélida (“dry ice”) a -78,5°C Inhibe el crecimiento bacteriano .
dzm N N
Propiedades refrigerantes Preserva los alimentos
@  Facilita la fotosintesis Mas pesado que el aire  §
¥ v ~ O
e . .. _— .z
Esencial para crecimiento Facilita la proteccion y la
plantas inertizacion
B Excelente propiedades solventes Alta solubilidad & acido
SiA v’ L
Arrastra determinados Carbonata liquidos, reduce pH
compuestos
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Diversas aplicaciones para multitud de clientes

El CO2 se usa en varios estados:
sélido, liquido, gaseoso...

s "
Produccién @ ¢ Tratamiento

agricola de agua

Bebidas

Industria Quimica

Industria
Agroalimentaria
70% Limpieza industrial

Industria
Alimentaria o oq Soldadura
Transporte refrigerado
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2.1

Aplicaciones basadas en sus
propiedades refrigerantes
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Aplicaciones basadas en sus propiedades refrigerantes
CONGELACION CRIOGENICA

1.Inyeccion directa y pulverizacion
del LCO2 sobre el producto. Se
convierte en nieve carboénica.

PRE- T R |
2. Al entrar en contacto con el RE-REFROIDISSEMEN SURGELATION POST-REFROIDISSEMENT

producto, el CO2 congela el
producto y se sublima.

3. El gas mas denso vuelve a la

entrada del tunel, pre-enfriando los
alimentos.

Mediante contacto directo con el
CO2 se puede conseguir también un
endurecimiento superficial de los
alimentos.
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Aplicaciones basadas en sus propiedades refrigerantes
ENDURECIMIENTO SUPERFICIAL - REFRIGERACION DE MASAS

El proceso de loncheadof/fileteado en la industria tiene que
conseguir los siguientes objetivos:

A Uniformidad de las unidades (control espesor
del corte)

Rapidez

Disminucion de las mermas

Corte con aspecto atractivo

Posibilidad de encuadrarse en el proceso de
forma continua

My Ry Wy W
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Aplicaciones basadas en propiedades refrigerantes
RECUPERACION-ELIMINACION COVs
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2.2

Aplicaciones basadas en sus
propiedades inertes
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Aplicaciones basadas en sus propiedades inertes

ENVASADO EN ATMOSFERAS MODIFICADAS
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Desplazamiento del oxigeno (que da
lugar a procesos oxidativos) en
envases o depdsitos, = preserva la
calidad = prolonga la fecha de
caducidad

Fungiestatico, bacteriostatico =
Inhibicién del crecimiento
bacteriano y de hongos

Evita el enranciamiento y
modificacion de sabores

Consistencia de envases




Aplicaciones basadas en sus propiedades inertes
CONTROL DE ATMOSFERAS SEGURIDAD-CALIDAD

VESTAL

........................................... ol
Plasticos,
mineria y
otros
Servicios
publicos:
agua,
residuos
solidos,
energia
= Industria quimica y
dsatia ‘ petroquimica: reactivos,
Sty solventes, aditivos, HC,
farmacéutica: aceites
cereales, . T ———
ractivos, | AIR LIQUIDE SUPPLIED CUSTOMER SUPPLIED
I 1.VESTAL 5. Power Supply/Electrical
procesos 2 Liquid Nitrogen Tank 6. Preumatic / Power Cables
y 3 Vaporizer 7. Gas Piping
| 4 Pressure Control Manifold 8. Valve
" Air Liqude can provide assistance with 9. Tank
1 vendors and for 1 Bollards (as
' supplied items. 11. Concrete Foundation (drawings available from AL)

Thess verious techncloges and devses moy be covered
by Gre o mom Ar Liguice trademark or patant.
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2.3

Aplicaciones basadas en sus
propiedades solventes
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Aplicaciones basadas en su solubilidad

CO, SC: dans des CO, SC: dans des
conditions proches conditions proches
de |'état liquide CO, SC: conditions  de I'état gazeux

500 entre gaz et liquide
A 1.Extraccién de productos
naturales de alto valor anadido:
aceites esenciales, aromas,
SOLIDE T
- : N .
= E“‘E&t 2. Otras sustancias: grasas,
. i pinturas
3 LIQUIDE
o
fpiht Critique : s |
aadl 31,0°C / 73,85 Bar . 9
iR .|
=20, 4O r
e GAZ
0 — e - - — - >
-80 -60 -40 20 40 60 80

Température (°C)
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http://www.youtube.com/watch?v=GemthMqZ84s

Aplicaciones basadas en su solubilidad

ELIMINACION DE CONTAMINANTES EN PLASTICOS PELIGROSOS

Dangerous
plastic 1st washing & i
packaging drying — Shredding -3

@ Water 11 @ i ﬂ

i Ener 2nd washing & @ i M
-8 ay aring ‘ 1 a ﬂ
|

| Surfactants & @
chemicals L]
|

Recycled y— 2rd washing & | ﬂ
- T i

: =
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Aplicaciones basadas en su solubilidad
ELIMINACION DE CONTAMINANTES EN PLASTICOS

Dangerous S
plastic —> 1st washing & i
packaging drying Shredding -3

Supercritical CO2 IQ 9& @ d‘ oo
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2.4

Aplicaciones basadas en sus
propiedades reactivas
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Aplicaciones basadas en sus propiedades reactivas
PROCESOS DE SOLDADURA DE METALES

Soldadura de aceros al carbono e
inox, método MAG (Metal Active
Gas)

Aporta caracteristicas especificas

al arco eléctrico

En diferentes concentraciones con
Argén, mejora la morfologia de los
cordones de soldadura
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Aplicaciones basadas en sus propiedades reactivas

REGULACION pH TRATAMIENTO DE AGUAS

v El dioxido de carbono se disuelve en agua
formando acido carbdnico

CO, + HO — H,.CO,
v/ Permite una regulacion fina a 1/10 de unidades de pH
v/ No hay riesgo de sobre-acidificacion, la neutralizacion es auto-limitante

v/ La automatizacion mediante sondas de pH es fiable y sencilla

CURVA DE NEUTRALIZACION
Solucién alcalina de NaOH (1IN)

Con COZ2
®9® Con acido fuerte

—— NaHCO5

+—— NaOH + CO3

4 Aeido (mol)

o
G -
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Aplicaciones basadas en sus propiedades reactivas

Desarrollo de nuevas aplicaciones para utilizar el CO2 subproducto sustituyendo
REACTIVO ; . : . e e :
materias primas derivadas del petréleo para fabricar: polimeros plasticos, polioles,
PU, combustibles sintéticos....
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Otras aplicaciones....

Aturdido de animales

Refrigeracion de pasta de uva y mosto

Crecimiento de bioalgas

Inertizacion de envases/botellas

Tirado de bebidas carbonicas

Regulacion del pH de la leche en la produccion de queso

Efectos especiales “Megatron”

L . . . D D S D o

Zunchado, mecanizado asistido por CO2
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